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Усынылып отырган эдютемелж нускау химия-технологиялык, 
мамандьщтарга, химия элементтер1 мен онын, косылыстары курсына 
арналган. b Ж"it*-C t  ,

Бул нускау бейор ганика л ык химияны студенттердщ езппцк 
жумысын орындату аркылы болашак, мамандыгын мецгеру ушш 
K0ci6iHe жакындата курылган.

Методикалык, нускду эркайсысы теориялык жэне эксперимент 
бел1мшен туратын сепз жумыстан турады.

Теориялык, бел1мд бершген такырыптыд непзп сурактары 
камтылган жаттыгулар мен есептерден турады, ол ездйшен атом 
курылысы, химиялык байланыс, химиялык термодинамика мен 
кинетика, тотыгу-тотыксыздану реакциялары, электрохимиялык, 
процестер, гидролиз жэне комплекс косылыстар жайындагы бшмд1 
мецгеруге комектеседт Бул жумыстарды озд^пнен орындау уиин 
студенттер 6ipiHini семестрде ©ткен зандар мен непзп тусппктер, 
теориялык, материалдарды пайдаланып, практикалык есептер мен 
химиялык элементтермен олардьщ химиялык касиеттерр 
лабораториялык жумыста карастырлады.

Эксперимент бел1мшде зерттелетш элементтщ лабораториялык 
жумыста орындалу эдютемеш бершедт

Ceri3 жумыстьщ аркайсында коптеген тэжрибелер камтылган, 
осылардьщ iniiHeH окыту1ды op6ip кэсшке сэйкес тэжрибе танбап 
алады.

Б1здщ коз карасымыз бойынша химиялык элементтер жайында 
окытушыньщ комепмен журпзшген лабораториялык жумыс 
студенттердщ озиццк жумыс аркылы кэсшке сэйкес арнайы пэннщ 
материалын мецгеруге мумкшдш тутызады.



№2 ЛАБОРАТОРИЯЛЬЩ Ж¥МЫС 

Б1Р1НШ1 ТОПТЫЦ s-METАЛДАРЫ

Ж¥МЫС МАК^САТЫ: I топ металдары жэне олардып
косылыстарыньщ каеиеттерш зерттеу

1- тэж1рибе. С1ЛТ1Л1К МЕТАЛДАРДЫН СУМЕЙ ЭРЕКЕ ГТЕСУ1

Су куйылган ею Петри табакшасына, сортыш кагазбен кургатылган 
натрийдщ жэне калийдщ юшкентай тушрнйктерш салу керек. Журш 

' жаткан реакциялардыц барысын газ тарткыш шкафтьщ эйнеп аркылы 
бакылау керек (ейткеш реакциянын, соцында ер тщ ц  белке шашырауы 
мумюн). К,ай металдын, сумей куатты эрекеттесетпин бакылацдар. 
Индикатор аркылы сштшк ертндш щ  тузшгешне коз жетюзщдер. 
Кфндай газ белшед1? Реакциялардыц тецдеуш жазыцдар.

2- тэж1рибе. НАТРИЙДЩ ОТТЕКПЕН ЭРЕКЕТТЕСУ!

Натриймен тэж1рибе журпзгенде сактьщ шараларын колдану керек.
Натрийдщ юшкентай тушрш алый, оны соргыш кагазбен керосиннен 

кургатып, тигельге салып шкафтын, шшде кыздыру керек. Жанган кезде натрий 
03iniH пероксщцн Na20 2 тузедг Реакцияныц тецдеуш жазыцдар. Тузшген 
пероксидН келес1 тэж1рибе унпн сацтацдар.

3- тэж1рибе. НАТРИЙ ПЕРОКСИДШЩ ТОТЫКТЫРЕЫШТЫК 
КАСИЕТТЕР1

2-mi тэж1рибеде алынган натрий пероксщцн пробиркага салып ycTiHe куюрт 
кышкылын жэне калий иодщц epiтiндiciн кую керек. Егер белшетш иодтьщ Tyci 
байкалмаса, онда ертндше 6ipneme тамшы крахмал клейстерш косу керек. Будан 
соц не байкалады? Реакция нэтижесшде бос иод, натрий сульфаты жэне су 
тузшетшш еске алып натрий пероксщц мен калий идидшщ кышкылдык 
ортада эрекеттесу реакциясын жазыцдар.

4- тэж1рибе. ЖАЛЫНДАРЬШЫН Т¥С1 АРКЫЛЫ ЛИТИЙ, НАТРИЙ, 
КАЛИЙ ИОНДАРЫН АНЫКТАУ

Туз кыпщылыында жуып тазартылган нихром сымын калий 
тузыныц ергпщцсше батырып горелканыц тусЫз жалынына устау керек. 
Жалынныц боялганы байкалады. Жалынныц кандай туске боялганын 
жаз. Осындай тэж1рибелерд1 нихром сымын натрий жэне литий 
туздарымен де жасау керек. Ол уинн сымды туз кышкылына жуып 
алгапщы туздыц жалыныныц Tyci жойылганша горелка жалынында 
кыздырып, кайтадан туз кышкылында жуу керек, Сонан соц Keneci 
металдыц тузы ертщ цсш е батырып тусс!з жалынга
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кыздырады да металл ионыныц тусш аньщтайды. Натрий тузыныц 
коспасы жалынды сары туске бояйды, ал калийдщ кызыл-кек туске 
боялатынын аньщтацыз.

1-ТОПТЬЩ d -  МЕТАЛДАРЫ
1- тэж1рибе. МЫСТЫ АЛУ
а) Мыс (II) оксидшщ сутек аркылы тотыксыздануы
Микроколбаны штативке б ектп , оныц 2/3 колемш куюрт 

кышкылын (1:1) куяды да отан мырыш тушрппктерш салады. Колбаны 
дисык ту'пк орнатылган тыгынмен жабады. Шыны тутжтщ кисык жерше 
тытынды жабардан бурый мыс (II) оксщцн салып кояды. Тутпсгеп ауаны 
ыгыстыру ушш ол аркылы сутект! 1-2 минут кыздырусыз ж1беред1. Ауа 
толык ытыскан сон, тутштщ мыс (II) оксщц орналаскан жерш горелканыц 
элшз жалынымен кыздырады. Не байкалады? Мыс (И) оксидшщ 
сутекпен тотьщсыздану реакциясыныц тецдеуш жазыцыз.

f
2- тзжтибе. КЫШКЫЛДАРДЫН МЫСКА ЭСЕР1

а) Пробирката аздатан мыс жацкаларын салып отан суйытылган 
куюрг кынщылын косындар. 03repic байкалмайды. Пробиркага 6ipHeine 
тамшы сутек пероксидш тамызындар да оны шайкацдар. Б1раздан сон 
ертндш щ  Tyci озгерген1н байкауга болады. Осы кубылысты тушщцрш 
реакция тендеу1н жазыцдар.

б) Тэж1рбиет тарткыш шкафта жасацдар.
Yni пробиркага аздап мыс жацкаларын салыцдар да, аздап 6ipiHiniciHe 

- концентрл! кук!рт кышкылын куйып аздап кыздырыцдар.Не байкалады? 
Кук1рт (IV) оксид1н1ц тузшу реакциясыиыц тецдеуш жазыцыз. Еюнпи 
пробиркага -  суйытылган (1:1) азот кышкылын куйыцыз.Не байкалады? 
Еюнпи пробиркада тусшз азот (И) оксид1 туз1лу реакциясыныц тецдеуш 
жазыцыз. Пробирканыц жогары болшшде тузшген N 0 тез 
тотыксызданып сургылт-коцыр TycTi N 0 2 буына айналады. Yuiimni 
пробиркага концентрл1 азот кышкылын косындар жэне пробиркада азот 
(IV) оксщц белшетпйн еске алып осы тэжрибелер кезшде журетш 
тотыгу-тотьщсыздану реакцияларыныц тецдеулерш жазыцдар.

З-тэжшибе. МЫС ТУЗДАРЫНЫН ГИДРОЛИЗ!
а) УниверсалУ индикатор кагазын батырып мыс (II) сульфаты немесе мыс (И) 

нитраты ертндшершщ сутекю корсеткшнн (pH) аныктацдар жэне осы туз 
гидролизшщ молекулалык, иондьщ, жэне кыскаша иондык тендеулер!н жазыцдар.

б) Мыс (II) сульфаты ертщцсше натрий карбонаты ертщцсш косындар.

колданбалы химия кафедрасы



Кдйдай кубылыстар реакция жургенш корсете/н? Судыц катысымен мыс (II) 
сульфаты мен натрий карбонаты арасында журетш реакцияныц молекулалык, 
иондык жэне цысцаша иондык тецдеулерш жазыцдар.

4- тэж1рибе. МЫСТЫН (Щ КОМПЛЕКС ТУЗЫ11 АЛУ ЖЭНЕ ОНЫН 
КАСИЕТТЕР1

Мыс (II) сульфатына тамшылатып аммиак ертщцсш косканда алдымен 
мыстыц (II) непздш тузы тузшетш, онан соц ол тунба cpin мыстыц комплекс тузы 
тузшетш1 байкалады. Осы тэж1рибе кезшде журетш реакциялардыц тецдеулерш 
жазып мыстыц (II) кандай иондардыц курамына KipeTiniH аныктандар.Непздш 
туздыц тунбасыныц Tyci кандай болатынын жазыцдар. Мыстыц (II) комплекс 
тузыныц электролиттш диссоциациялану тецдеуш жэне отан сэйкес келетш 
турацсыздык константасын (ТК) жазындар.Осы ертндще сульфат ион бар екешн 
дэлелдецдер.

5- тэж1рибе. KYMIC (I) ОКСИД1И АЛУ
KyMic (I) нитраты ертщцсш пробирката куйып отан 2н натрий гидроксид! 

ертщцсшщ б!рнеше тамшысын KyMic (I) оксидшщ тунбасы тускенше косу керек. 
KyMic (I) гидроксидшщ туракдылыгы туралы кандай корытынды жасаута болады. 
KyMic (I) гидроксидшщ тузшуш жэне оныц ыдырау тецдеуш жаз.. KyMic (I) оксидш 
Keaeci тэж1рибе ушш сацтацдар.

6- тэж1рибе. КУМ1С(Г)ОКСИД1НЩ ТОТЫКТЫРЕЫШТЫК КАСИЕТ-
ТЕР1

К!шкентай химияльщ стаканта 25-50 мл су куйып кайнаганша кыздырындар 
да былай койып койыцдар. Пробирката 4-5 тамшы KyMic (I) нитратын ж1берш 2-5 
тамшы 2н аммиак ертщцсш косу керек жэне ap6ip тамшыны коскан сайын 
пробирканы шайцап тузшетш KyMic (I) оксидш ер тп  отыру кажет. Осыдан кейш 
алынган мелд1р ертщцге келем1 иробиркадаты ертндш щ  мелшернвдей 10 % 
глюкоза

О
/ /

С5Н6(ОН)5-С
\
н

ертщцсш косу керек. Ертщцш араластырып пробирканы стакандагы 
ысытылтан су та кою керек, 2-3 минут откен соц пробирканы стаканнан 
алып ертщцсш токкен соц жугыштан су ж1берш жуу кажет. Пробирканыц 
кабырталарында кандай зат тузшед1? Глюкозаныц глюкон кышкылына 
тотытатынын еске алып осы тэж1рибе непзшде журетш реакцияныц тецдеуш жаз.

7- тэж1рибе. KYMIC ГАЛИДТЕР1Н АЛУ
Уш пробирката KyMic (I) нитратын куйып, оныц OipiHuiicine натрий хлорид},
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екнншсше натрий бромидц угшнцнсше натрий иодщц ертщцсш цосыцдар.
Осы пробиркаларда туги л ген цосылыстардыц тустерше назар аударыцдар.
Тузшген тунбаларга азот цышцылыныц эсерш аньщтацдар. Неге KyMic (II) 

галидтер1 азот цынщылында ер1мейтпцйгш дэлелдеп туОщцрщдер.
Тэжзрибелер кезшде журетш реакциялардыц тендеулерш жазыцдар.

8-тэжщибе. KYMICTIH КОМПЛЕКСТ1 КОСЫЛЫСЫН АЛУ
Пробиркадагы KyMic (I) нитраты ертщцсше тамшылатып натрий 

тиосульфаты epia iндicin цосындар жэне алгашкыда алынган кумю (I) тиосульфаты 
тунбасынын, ерит1н1н байцацдар. Ещц алдымен KyMic (I) тиосульфаты тузшушщ, 
одан соц дитиосульфатоаргентат (I) натрийдьщ тузшушщ тецдеулерш жазыцдар.

Дитиосульфатоаргентат натрийды KyMic (I) бромидше натрий тиосульфатымен 
эсер ету арцылы да алуга болады. Осы реакцияныц теццеуш жазындар. Бул реакция 
фотография npopecT epi (фиксация) кезшде колданылады. Оныц кемепмен жарык 
туспегендктен ыдырамай KyMic (I) бромидппц калдыцтарын фотопленкалардаы, 
фотоцагаздардан, пластинкалардан Keripin еритш комплекс цосылыстарга 
айналдырады.

КДлданбалы химия кафедрасыныц 
26.08.2014 ж. отырысында 
№1 буйрьщпен бектлд!
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А
М  ЛАБОРАТОРИЯЛЬЩ ЖУМЫС

П ТОПТЬЩ МЕТАЛДАРЫ
П ТОПТЬЩ S - МЕТАЛДАРЫ

1- тэжрибе. МАГНИЙ МЕН КАЛЬЦИЙДЩ СУМЕН 
ЭРЕКЕТТЕСУ1

Bip пробиркага магнийдщ, екппш пробиркага кальцийдщ тушрш 
салып су цуйындар. Не байцалады? Магний салынган пробирканы 
грелканьщ жалынына кыздырыцдар. Магний мен кальцийдщ суда 
epiriniTiri туралы цандай цорытынды жасайга болады. Реакция 
тендеулерш жазындар.

2- тэжрибе. КАЛЬЦИЙ, СТРОНЦИЙ ЖЭНЕ БАРИЙ Т¥ЗД АРЫ
Кальций, стронций, барий туздарыныц ершндшерше кем1р, 

фосфор, куюрт цышцылдары туздарыныц ергпщцлершен эрекет етвдер. 
Кальций, стронций, барий карбонаггарыныц , фосфаттарыныц жэне 
сульфаттарыныц epiriniTiri туралы цорытынды жасандар. Осы тэжрибелер 
кезшде журген химияльщ процестердщ молекулальщ иондьщ жэне 
кысцаша иондыц тецд'еулерш жазыцдар.

3- тэжрибе. КАЛЬЦИЙ, СТРОНЦИЙ, БАРИИ ИОНДАРЫН 
ОЛАРДЫН ЖАЛЫНДАРЫНЬЩ TYCI БОИЫНША АНЫКТАУ

Платина немесе нихром сымын хлорсутек цышцылында жуып 
кальций тузыныц ертцщ сш е батырыцдар да грелканыц тусЫз жалынына 
устандар. Сымды алдымен хлорсутек кышцылында жуып алый осындай 
тэжрибеш стронций жэне барий туздарымен де жасацдар. Кальцийдщ, 
стронцийдыц, барийдыц иондары болуына сэйкес олардыц туздарыныц 
жалындары цандай туске боялады?

П ТОПТЬЩ (d - МЕТАЛДАРЫ

1-тэжрибе. МЫРЫШТЫН КЫШКЫЛДАР МЕН С1ЛТ1ЛЕРДЕ ЕРУ I

Yhi пробиркага мырыш тушрлерш салып, 6ipimniciH'e суйытылган 
куюрт кышцылын, eKinuiiciHe концентрл! куюрт цынщылын, ушшписше 
суйытылган азот цьшщылын куйьщдар. Концентр л i кушрт цынщылы 
досылгаи пробирканы сацтьщпен кыздырыцдар. Не байкалады? Bipinuii 
пробиркадан сутек, екшнпден кук!рт (IV) оксид!, уппшшден азот (II) 
оксид! бел!нет!н!н еске алып, уш реакциялардьщ тецдеулерш жазыцдар. 
Осындай жолмен мырыштыц спгпде epyin зерттендер. Ол уипн 
пробиркага мырыш тушрш салып оган концен'грл! с!лт i ертщ цсш  
куйындар да аздап кыздырыцдар. Пробиркадан газ Konipni 1 к гер!нip бол!не 
бастаганын байцауга болады. Осы газдыц сутек екенш тэжрибемен 
дэлелдеп реакция тендеуш жазындар.
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2- тэжрибс. МЫРЫШ ПЕН КАДМИЙДЩ ГИДРОКСИДТЕР1 ЖЭНЕ 
ОЛАРДЫН КАСИЕТТЕР1

Bip пробиркага 3-4 мл мырыш тузыныц екшнп пробиркага осындай мелшерде 
кадмий тузыныц ертщцсш куйындар. 0p6ip пробиркага гидроксидтщ ад тунбасы 
тузшгенше тамшылатын cijrri косу керек. Тузшген гидроксидтерд! eKire бол in 
6ipeyine кышкыл, екшнйсше curri косып дай металдыц гидроксид! эр кышкылда эр! 
сигпде еритшш аньщтацдар. Мырыш пен кадмий гидроксидтердщ касиеттер1 туралы 
кандай корытынды жасауга болады? Осы тэжрибелер кезшде журетш 
реакциялардыц молекулальщ жэне иондьщ тендеулерш жазыцдар.

3- тэжрибе. МЫРЫШ ПЕН КАДМИЙДЩ СУЛЬФИДТЕР!
Bip пробиркага мырыш тузыныц, eKiHmi пробиркага кадмий тузыныц 

ертндшерш (2-3 мл-дец) цуйып эр цайсысына тамшылатып натрий сульфид! 
немесе куюртсутек ертндшерш цосындар (тэжрибеш газ тартцыш шкафта юте у 
керек). Тузшген тунбалардыц тустерш аньщтап реакциялар тендеулерш жазыцдар. 
EKi тунбага да суйытылган хлорсутек кыпщылын косып кай сульфидтщ онда Toyip 
еритшш аньщтацдар.

t
4- гожрибе. МЫРЫШ ПЕН КАДМИЙ ТУЗДАРЫНЫН ГИДРОЛИЗ!
Bip пробиркага _ мырыштыц, екшнп пробиркага кадмийдщ туздарыныц 

тушрлерш аздаган суды тамшылатып ертндер де, аздап кыздырыцдар. Унпшш 
пробиркага су куйындар. Yuiinuii пробиркага да универсаль индикатор кагазын 
немесе лакмус ертщцсш  косып туздар ертндшер1 мен судыц сутектк 
керсетюигпгш немесе ортасын аньщтацдар. Универсаль индикатор кагазыныц 
немесе лакмустыц мырыш жэне кадмий туздарыныц ертндшершде гидролиз кал ай 
журетшш K0pceтeдi. Туздар гидролизшщ молекулальщ, иондьщ тендеулерш 
жазыцдар.

5- тэжрибе, МЫРЫШ ПЕН КАДМИЙДЩ КОМПЛЕКС КОСЫЛЫСТАРЫ,
Bip пробиркага мырыш тузыныц, eKiHmi пробиркага кадмий тузыныц 

ертндшерш куйып эр' кайсысына б1ртщцеп тунбалар
тузшгенше жэне олар толык epireume аммоний гидроксюпнш ертщцсш косындар. 
Не себепи пробиркаларда аммоний гидроксплш косканда oyeni тунбалар тузшедц ал 
аммиаюп коп мелшерлё косканда олар epin кете/ц? Осы кубылыстарга lyciHiK бер!п 
барлык журетш реакциялардыц тендеулерш жазыцдар. Ею пробиркадагы 
гидроксидтердщ тунбалардыц аммиактыц артык мелшершде ерудщ нэтижeciндe 
мырыш пен кадмийдщ аммиакты комплекс косылыстары тузшеНш жэне олардагы 
металдар иондарыныц координациялык санлары 4-ке тец eKeHin еске устацдар. 
Тузшген комплекс косылыстарынын диссоциация тендеулерш жазып, оларга сэйкес 
келетш тураксызлык константасын бейнелеп керсеНндер.

К^олданбалы химия кафедрасыныц 
28.05.2013 ж. отырысЬшда 
№13 буйрьщпен бекгплд1
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ЛАБОРАТОРИЯЛЬЩ ЖУМЫС 

III ТОПТЫЦ ЭЛЕМЕНТТЕР1
I

Етолорибе. ОРТОБОР КЫШКЫЛЫН АЛУ
Пробирканыц 1/3-не дешн бураныц Na2B40 7-10Н2О каньщкан ергг1нд1с1н куйып 

оган абайлап концентрл1 куюрт кыпщылын косыцдар. E/piai нд1сл бар пробирканы 
кэд1мп суьщ суга бат&рып салкындатыцдар. Салкындату ортобор кышкылыныц 
Кристалы тузшуш тездетедн Натрий тетрабораты мен куюрт кышкылыныц 
эрекеттесушен ортобор кышкылы туз!луi к1н. реакция тецдеуш жазывдар. Натрий 
тетраборатына кандай кынщыл сэйкес келетшш айтып, оныц формуласын 
жазындар. Бордыц таты кандай кышкылын бглесщдер. Ортобор кышкьтлынан 
метабор кышкылын жэне метабор кышкылынан тетрабор кышкылын алу реакция 
тецдеулерш жазып керсет1цдер.

2- тэжтибе. ОП ОБОР КБПДКБШЛНЬЩ КАСИЕГП.Р1
а) Аздаган ортобор кышкылын суда еритш универсаль индикатор кагазын 

батырып сутектш корсеткшпн аньщтацдар жэне ортобор кышкылыныц купи туралы 
TyciiaiK берщдер?

б) Алдынгы тэжрибеде (а) алынган ортобор кышкылы на магний лентасын 
салыцдар. Кдндай газ» болшсдц? Ортобор кышкылыныц магниймен эрекеттесу 
реакциясыныц тецдеулерш жазыцдар.

3- таюрибе. АЗ ЕРИТ1Н БОРАТТАРДЫ АЛУ
3 пробиркага 3-4 тамшы Ка2Вур7 каньщкан ертндюш куйып, 6ipiiimi 

пробиркага кумю нитратын, еюнпдге - мыс сульфатын, уипннпге — алюминий 
сульфатыныц б1рнеше тамшысын косыцыз. Туз1лген тумбалардыц тусше иазар 
аудырыныз.

Bipiumi пробиркада кумю метаборатыныц тумбасы, eni наш сайде мыстыц 
непздк тузы СиОНВ02 ~~ мыстыц гидроксометабораты, ушшппсшде алк шний 
гидроксидшщ тунбасынрщ тузшетшш, барлык реакцияларга су катысатыпыи жэне 
нэтижесшде бор кышкылы алынатынын ескере отырып anicTi реакция тецдеулерш 
жазыцыз. Не себепт1, соцгы ек1 жагдайда орта туздар - мыс бораты мен алюминий 
бораты алынбайтынын сэйкес тецдеулерш жазып тусшд1рщ1з.

4- тэжщибе. АЛЮМИНИЙДЩ КБШ1КЫЛДАРМЕН ОРЕ1СЕгГТ'ЕСУ Г
5 пробиркага алюминий жацкасын салыцдар: 6ipiHini пробиркага суйытылг:;;! 

хлорсутек кышкылын, ек1нш1ге — суйытылган кук1рт кышкылын, уппнппге — 
концентрл1 куюрт кышкылын, тортппшге — суйытылган азот кышкылын, бесшнпге 
— конц. азот кышкылын косыцдар. Кдй кышкылда алюминий ери;ц жэне лапдай 
газдар белшед1? Кдй кышкылда алюминий ер1мейд1? Неге epiMcriyi? Барльтк 
пробиркаларды ыстык суга батырып кыздырыцдар. К,ыздыру реакцис :ур;'' ‘ 
калай эсер етед!? Кдлздырусыз жэне кыздырган кезде журетп: барлык 
реакциялардыц тецдеулерпа курыцдар жэне оларды электрондык баланс эд:с! 
бойынша тенесНрйцз.

колданбалы химия : ‘



5-тэж1рибе. АЛЮМИНИЙДЩ С1ЛТ1ЛЕРДЕ ЕРУ1
Пробиркага аздаган алюминий жацдаларын салып, оган конц. : 

калий гидроксид! ертщцсш  дуйыцдар. Тэжрибе аркылы белшш >i 
сутек екешн дэлелдецдер. Судыц датысуымен журетш реакцияныц 
тузшетш комплекс досылысыныц атын ата. Не себепт! алюминий 
тушщцр.

б-тэжарибе. АЛЮМИНИЙДЩ КОРРОЗИЯЛА
ХЛОРИД -ИОННЫЦ 0CEPI

2 пробиркага алюминий тушрлерш салып: 6ipeyme мыс сулы| 
сондай мелшерде мыс хлоридш кую керек. Не бай кал ад ы? Кдй ту 
алюминий тез!рек коррозияга ушырайды. Оны далай туспццруте бел 
тендеуш жаз.

7-тэж1рибе. АЛЮМИНИЙ ГИДРОКСИИЛИ! АМФОТЕРЛТК
Ею пробиркага алюминий тузы ертщцсш дуйып (2-3 

гидроксид! ертщцсш тунба тузшгенше косу керек. Туз!лген туп 
хлорсутек дышдылын, eKiHiuicine натрий гидроксид! бртщцсш 
байдалады? Не себеить алюминий гидроксидшщ тунбасы дышдылд; 
ерид!? Сштинк ортада алюминийдщ гидроксокомплекс! туз!лет> 
алюминий гидроксид! тузшушщ жэне оныц дышдыл мен 
молекулальщ жэне иондыд тецдеулерш жазыцдар.

8-тэж!рибе. АЛЮМИНИЙ ТУЗДАРЫНЫН ГИДРОЛИЗ!
а) Алюминий сульфаты ер!т!нд!с!не универсаль инд: 

батырып ертнлш щ  сутектш керсетюпнн аныдтандар. Алюмини 
сатылап гидролизденушщ молекулалыд, иондык. кале каша иондг 
жазыцдар.

б) Алюминий сульфаты ергпщцсше аммоний сульф 
косыцдар. Тунба туз!лу!н байдауга болады. Тузшген тунбаны ею пп 
6ipeyiH e хлорсутек дышдылыныц ерплщцсш, екншпеше нал 
ер!т1нд!с!н досыцдар. Кандай дубылыстар байдалады? Алюминий 
аммоний сульфидшщ арасында су датысуымен журетш реакцияны 
иондыд жэне дыедаша иондыд тецдеулерш жазыцдар. Не себепт! г 
дешн журеншц тус!нд!р!цдер.

Кдшданбалы химия дафедрасыныц
28.05.2013 ж. отырысында 
№13 буйрыдпен бектлд1
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№$ ЛАБОРАТОРИЯЛЫК Ж¥МЫС

IV ТОПТЫЦ ЭЛЕМЕНТТЕР1

^ 1—тэшрибе. К0М1РДЩ ТОТЬЩСЫЗДАНДЫРЕЫШТЬЩ
КАСИЕТ1

а) Фильтр катазыныц бетше мыс оксида унтаганыц 6ip 
KeaiMiMCH, комгр унтагынын сю кел1мш салып аластырьщыз. 
Дайындалтан коспаны цилиндр пробирката салып, штативке 
келденещнен бскгтедт Коспаны жацтыштыц к у н т  жалынымен 10-12 
минут кыздырып коспаныц кушт1 балкыганын бакылацыз. Пробирка 
суытаннан кешн коспаны ак кагаз бетше салу керек. Алынтан 
ошмнщ тусше назар аударыцыз. Пробирка кабыргаларында тузшген 
жылтыр кызгылт туске кещл аударындар жене оныц тузшуше 
туЛшктеме берщдер. Реакция тендеулерш жазындар.

б) Пробирката ком1рдщ кйпкентай TyftipiH салып устшен 2-3 
тамшы куюрт кышкылын цуйыцыз. Пробирканы штативке бекшп, 
жантыштыц олЛз жалына абайлап кыздырыцыз. Газ кошринктершщ 
болшуш бацылацдар. Белшетш газдардыц 6ipeyiH и!с! бойынша 
аныктандар. Кем1рдщ, кем1р оксид!не дешн тотьнатынын ескере 
отырып реакция тендеу1н жазындар. Кдндай зат тотыксызданды?

-  2—тэждрибе. K0MIP ДИОКСИД1Н АЛУ ЖЭНЕ СУДА ЕР1ТУ
Лакмустыц нейтралды ершндаЛ (5-6 тамшы) куйылган 

пробирканы дайындау. Микроколбата мрамордщ юшкснтай 3-4 
кесегш салу керек. Колбаны штативке TiriHeH орнатып 5 тамшы су 
жене 10 тамшы концентрл1 туз цышцылын косыцдар. Колбаны 
жылдам газотюш тутш. бар тытынмен жабу керек. Тутйсгщ ушын 
лакмустыц нейтралды ертщ цЛ  бар пробирката салып, 2-3 минут газ 
шберу керек. Лакмус бояуыньщ озгер1Лн бацыландар. Жасалган 
жумысты сипаттандар. KoMip диоксид1н1ц сулы ертндюшдеп 
болатын тепе-тенд1к сызбасын жазындар. Бул тепе-тендпс, с и т  жене 
кышкыл ер1т1нд1Лн косканда кал ай ыгысады. Эр жагдайдагы тепе- 
тендак ыгысуыныц себебш корсетицз.

> З-тадарибе. КЕЙБ1Р МЕТАЛДАРДЫН АЗ ЕРИТ1Н 
КАРБОНАТТАРЫ

Уш пробиркада натрий карбонаты мен оган сэйкес туздардынп 
ершндшершщ орекеттесушен кальций карбонатын, стронций жэне 
барий карбонатын алу керек (3-4 тамшыдан). Ершндшер б1раз/ 
турганнан кешн, пипеткамен немесе фильтр кагазымен соргыш

у  к •



л 5-тожтибе. КАЛАЙЫНЬЩ___________КЫШКЫЛДАРЫМЕН
ЭРЕКЕ1ТЕСУ1

Алты пробиркага ею тушрден калайы салып алгашкы ушеуше суйытылган, ал 
калган ушеуше концентрий хлорсутек, куюрт, азот кышкылдарымен эсер eTin 6ipa3 
байдау керек, содан соц пробиркаларды кыздырып кандай езгерютер байкалатынын 
бакылау кажет. К,алайы концентр л i куюрт кышкыдымен эрекеттескенде куюрт (IV) 
оксидц ал суйытылган азот кынщыланда ершенде аммоний нитраты тузшетшш еске 
алып барльщ реакциялардыц тецдеулерш электрондык баланс aflici бойынша 
курастырыцдар.

^ 6-таяарибе. КАЛАЙЫНЬЩ аЛПЛЕРМЕН ЭРЕКЕТТЕСУ1
Пробиркага ею-уш туй ip калайы салып оныц устшен концентрл! curri 

ергпндюш куйындар. Кдндай езгерютер байкалады? Белинп жаткан газдыц сутек 
екешн калай дэлелдеуге болады? Нэтижесшде тузшетш заттардыц курамына 
гексагидроксостаннат-комплекстк ион тузшетшш еске алып реакция тендеуш 
жазыцдар.

с^г 7-тэж1рибе. КАЛАЙЫГИДРОКСИДШАЛУЖ0НЕ ОНЫЦКАСИЕТТЕР1
Калайы (II) тузыныц ертщцсше тамшылатып curri косу аркылы тунба 

туршдеп калайы гидроксидш алу керек. Тунба тузшген соц currim косуды токтату 
кажет. Неге олай? Тузшген калайы (II) гидроксидшщ тунбасын ею пробиркага 
белш, 6ipeyiHe curri ертндюц eKinniiciHe кышкылмен эсер eTin дер, не байкалады? 
Калайы гидроксидшщ тузшуш жэне оныц касиеттерш реакция тецдеулерш 
молекулальщ жэне иондьщ турде жазыцдар. Cmri косылган ертщцш келею 
тэжрибе yniiH сактацда{5.

А 8-тэж1рнбе. КАЛАЙЫНЬЩ EKI ЗАРЯДТЫ ИОНДАРЫНЫН 
ТОТЫКСЫЗЛАНДЫРГЫШТЫККАСИЕТТЕР!

Eni пробиркага (2-3 мл) уш зарядты тем1р туздарыныц ертндшерш 
куйыцдар. BipeyiHe калайы (II) хлоридын косыцдар. Ею пробиркага да калий 
роданиды КС№ немесе аммоний роданиды ерпгщцтерш (2-3 мл) тамызындар. Кдй 
пробиркадагы ертндшер кызыл туске боялады? Не себепН осылай болады? 
Дэлел;й жауап беруге тырысыцдар. Осы тэжрибе кезшде журетш реакциялардыц 
тендеулерш жазыцдар.

б) З-nii тэж1рибеде алынган натрий немесе калий станнитыныц ерНшдюше 
висмут (III) нитратыныц б1рнеше тамшысын косып пробирканы шайкацдар. Эуел1 
ак туст1 висмут (III) гидроксидшщ тузшгенш. ал оныц металл куйдеп висмуттыц 
белшу1 нэтижесшде тез караятынын байкауга болады. Крсылыстардагы калайыныц 
(2+) тотьплъш, висмуттыц (3+) тотьщсыздануын корсетет!н реакция тендеулерш 
жазыцдар.

_  9-тэж1рибе. KOPFАСЫННЫН АУАДА ТОТЫЕУЫ
а) К,оргасынды пышакпен кесш, оныц жаца кесшген жершде металдыц 

жалтыр болатынына назар аударыцдар. Коргасынныц сол жалтыр бетш 15-20 минут 
ауада калтырыцдар. Коргасынныц жалтыр бет! калай озгеред1? Реакция тендеуш 
жазындар.

колданбалы химия кафедрасы



б) Крргасынныц юшкентай тушрш фарфор тигшне салып жангыштыц 
жалынына устап кыздырыцдар. Кдндай езгерю байкалады? Крргасын (II) оксидi 
тузшушщ реакция тендеу!н жаз.

У '  Ю-тэяарибе. КОРГАСЫН (И) ГИДРОКСИД1Н1Н
АМФОТЕРЛЖ КАСИЕТТЕР1

Коргасын нитратына сштпп тамшылатып до су арцылы коргасын (II) 
гидроксидшщ тунбасын алу керек. Одан соц тузшген тунбаны ею пробиркага болш 
6ipeyiHe азот кышкылын, еюнппсше с Отмен эсер етшдер. Байкалатын кубылыстар 
коргасын гидроксидшщ кандай касиеттерш корсетедт К,оргасын (II) гидроксид! 
тузшушщ жэне оныц касиеттерш корсететш реакциялардыц тецдеулерш жазыцдар.

— П-тэяарибе. EKI_____ЗАРЯДТЫ КОРГАСЬШ КОСЫЛЫСТАРЫНЪЩ
ГОТЫКСЫЗДАНШ>1РЕЫШТЫК КАСИЕТТЕР1

Крргасын (II) нитраты ертщцсше 2-3 тамшы 40%-Ti curri ертщцсш 
тамызып, оныц устше 1-2 мл натрий пероксид! ертщцсш  косыцдар. Будан соц 
пробиркада коцыр TycTi коргасын (IV) оксид! белшетшгн байкауга болады. Егер 
коцыр туст! тунба туз!лмесе, ертндпп кайнаганша кыздыру керек. Осы тотыгу- 
тотыксыздану реакциясьщыц тецдеу!н курастыр.

М 12-тэж!рибеЛЮРГАСЫНГГУЮКСМДШЩТОТЫКТЫРГЫШТЬ1К
КАСИЕТГЕР1
Фарфор табакша’сьша коргасын (IV) оксщцнщ аз молшер!н салып оган 

концентрл! хлорсутек кышкылын куйып аздап кыздыру керек. Не байкалады? 
Кдндай газ бел!нед!. Крргасын (IV) оксид!н!ц хлорсутек кышкылымен эрекеттесу 
тецдеуш жазыцдар.
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№6 ЛАБОРАТОРИЯЛЬЩ ЖУМЫС 

V ТОПТЬЩ ЭЛЕМЕНТТЕР1

1- тэж1рибе. АММИАКТЬЩ ТОТЫКСЫЗДАНДЫРЕЫШТЫК КАСИЕТ1
Уш пробирканыр эркайсына 3-4 тамшыдан мына ертидтердк а) бром суы 

немесе иод суын; б) калий перманганаты; в) калий дихроматын куйындар. Эр 
пробиркага 3-5 тамшыдан 25%-tik аммиак ер1т1нд1с1н косыцдар. Ертндшердщ 
эркайсысын, олардыц Tyci езгергенге дешн жаймен кыздырыцдар. Тшсю реакция 
тецдеулерш, эр жагдайда аммиактыц молекулярльщ аммиакка дешн тотыгатынын, 
КМпЭ4-тщ Мп02-ге дешн, ал К2Сг2Э7-нщ Сг20 3-ке дешн тотьщсызданатынын 
ескере отырып жазыцдар. Барлык жагдайда ертндшердщ тустершщ 03repyiH 
бакылацдар.

2- тэж1рибе. НИТРИДТЕРДЩ ТОТЫКСЫЗДАНДЫРЕЫШТЫК ЖЭНЕ 
ТОТЫКТЫРЕЫШТЫК КАСИЕТТЕР1

Уш пробиркага 3-4 тамшыдан: 6ipiHHiiciHe калий ^одидш, еюннпсше калий 
перманганатын, ушшппсше калий дихроматын куйындар. Барлык; пробиркага Зн 
куюрт цыищылыныц ертщцсш  жэне 3-4 тамшы калий нитритшщ ертщцсш 
косындар. Эр жагдайдагы ертндшердщ тустершщ e 3 re p ic in  бакылацдар. Tnicri 
реакция тендеулерш: 6ipiHmi пробиркада калий нитрит! - ИЭ-га дешн 
тотьщсызданатынын, еюнндсшде КМпЭ4-тщ марганец (II) сульфатына, унпшшсшде 
К2Сг20 7-нщ хром (III) сульфатына ететшш ескере отырып жазыцдар. Бул жагдайда 
калий нитрит! кандай косылысца отедг Эныц кандай жагдайда тотьщтыргыш, 
дандай жагдайда тотьщсыздандыргыш екен!н корсетщдер. Неге, нитридтер ею 
касиегп де корсете алады? Жогарыда корсет!лген тэж!рибелердщ кез-келген N 0 3 
ионныц катысындагы N 0 2 ионныц ашылу реакшгясы ретшде колдануга болады 
(баска тотьщтыргыштар мен тотыксыздандыргыштар катысынсыз).

3- тэж!рибе. НАТРИЙ АЦЕТАТЫНЫН КАТЫСЫНДА TEMIP ЖЭНЕ 
АЛЮМИНИИ ФОСФАТЫНЫН ТУНУЫ

2 пробиркага 3-4 ктамшы туз ертндшерш: 6ipiHHiiciHe — тем1р (III) хлорид!н, 
eKiHiuiciire — алюминий сульфатын немесе хлорид!н куйыцдар. Эр пробиркага 2-3 
тамшы натрий ацетаты ертщцсш жэне Na2HP04 натрий гидрофосфатын косындар. 
Тускен тунбалардыц Tycine назар аударындар. Бул жагдайда, тем!р (III) жэне 
алюминий туздарыныц ертндшершде, буферленген натрий ацетатымен осы 
металдардыц арке кыищылында ер!мейтш орта фосфаттары алынады:

Me3* + НРО 3- + СН3СОО- = 4 I  +СН3СООН
Реакция тендеу!н молекулальщ жэне иондык турде жазындар.

4- тэж!рибе. СУРЬМА МЕН ВИСМУТКА КЫШКЫЛДАРЛЫН ЭСЕР1
а) Ею пробиркага 2-3 туй!рден сурьма салып 6ipiHUiiciHe 2-3 мл концетрл! 

куюрт кышкылын, еюнгшсше 5-6 мл концентрл! азот кышкылын косындар. 
Пробиркаларды ыстьщ суга кыздырыцдар. EKi пробиркадан да газдардыц бел!н!п
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жаткднын байкауга болады. Куюрт кышкылы бар пробиркада металл epin сурьма 
(III) сульфатын тузедц ал азот кыпщылы бар пробиркада металл сурьма (V) 
кынщылына айналып тунбага туседт Осы реакциялардыц тецдеулерш курындар.

б) Ею пробиркага металл висмуттыц 6ip-6ip тушрлерш салып, 6ipHeniiciHe 
концентрлш куюрт кынщылыщ еюннпсше концентрл! азот кынщылын косыццар. 
Комнатальщ температурада реакциялар калай журедц? Пробиркаларды да 
дайындалган ыстык; сута салып кыздырындар. Eici пробиркада да висмут металыныц 
ершенш байкауга болады. Ею жагдайда да висмуттын, (III) туздары тузшетшш 
еске алып реакциялар тецдеулерш жазыцдар.

5- таж!рибе. СУРЬМА МЕН ВИСМУТТЫН ГИДРОКСИДТЕР1
а) Ею пробиркага сурьма (III) хлориды ертщцсш (3-5 мл) куйып

эркайсысына 2Н натрий, гидроксщц ертщцсш сурьма (III) гидроксидшщ тунбасы 
тускенше косу керек. Тунбасыныц Tycin аныктап реакция тендеуш жазыцдар. Ещц 
6ip пробиркага хлорсутек кынгкыльш, eKiHniiciHe натрий гидроксщцн косыцдар. Ею 
пробиркадагы тунбада еритшгн байкауга болады. Осы реакциялар тецдеулерш 
молекулалыц жэне иондык турде жазыцдар. t

б) Висмут (III) тузына cbm мен эсер ету аркылы висмут (III) гадроксид1 
тунбасын алыцдар. Туз!лген тунбанвц Tycin аньщтацдар да еюге бел1цдер. Bipinini 
пробиркага 2н азот кышкылын, еюнпп пробиркага 2н натрий гидроксид1н косыцдар. 
Кай пробиркадагы тунба ерид!? Висмут (III) гидроксидш алу жэне оныц кышкылда 
еру реакшгяларыныц тецдеулер1н молекулальщ жэне иондык турде жазыцдар. Осы 
тэж1рибелердщ нэтижелер1не суйегйп сурьма (III) мен висмуттыц (III) 
гидроксидтершщ Kacnerrepi туралы кандай корытынды жасауга болады?

6- тэж1рибе. СУРЬМА МЕН ВИСМУТ ТУЗДАРЫНЬЩ ГИДРОЛИ31
а)Пробиркага аздап (2-3.‘мл) сурьма (III) хлоридыныц каньщ epiTiriflicin куйыцдар. 
Универсал индикатор кагазын батырып туз ертщцсшщ сутекгзк К0рсетк1ппн 
аныктацдар. Сурьма (III) хлоридыныц гидролиздену1 нэтижес}нде сурьма(Ш) 
дигидроксохлориды тузшу1н1ц молекулальщ, иондык жэне кыскаша иондык 
тецдеулер1н жазыцдар. Сонан соц пробиркага сурьма (III) дигидроксохлориды 
Sb(OH)2CI ьщырап сурьма хлорид1 SbOCl тунбага тускенше су косу керек. Осы 
реакцияныц молекулальщ жэне иондык тецдеуш жазыцдар.

б) Пробиркага аздап (2-3 мл) висмут (III) нитраты ергпнд1сш куйыцдар. 
Универсал индикатор кагазы аркылы туз epiriimiciHiH сутекюк KepceTKimii-i 
аньщтацдар. Висмут (III) нитраты гидролизшщ молекулальщ, жэне иондык 
тецдеулер1н жазыцдар. Одан соц пробиркага 2-3 тамшы натрий хлориды epiTiHfliciH 
тамызып висмут (III) хлоридшщ тунбасы туз1лгенше косыцдар. Натрий хлориды 
ертщцсш неге косады. Осы реакциялардыц тецдеулер1н жазыцдар.

7- тэж1рибе. ВАНАДИЙ (V) ОКСИДШ АЛУ ЖЭНЕ ОНЫЦ КАСИЕТТЕР1

Фарфор табакшасына ею микрошпатель аммоний метаванадатын NH4VO4 салып, 
шыны таякшамен араластыра отырып кыздыру керек. Ак туст1 аммоний 
метаванадатыныц Kipnim тэр1зд1 кызыл туст1 ванадий (V) оксидше айналганын 
байкауга болады.
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Тузшген ванадий (V) оксидш ею пробиркага белш 6 ipey ine  curri ертндюш, 
eKiHHiiciHe концентрл! куюрт цышцылын цосу керек соцгы пробирканы ыстьщ суга 
батырып цыздыру керек. Ванадий оксидшщ сштще, цыищылда да epireHiH керуге 
болады. Осы реакциялардыц тецдеулерш жазыцдар.

Ванадий (V) оксид! куюрт цышцылымен эрекеттескенде тузшген тузда 
ванадий кап дай ионныц курамында болады?

Я-шжщибс. БЕС ЗАРЯДТЫ ВАНАДИЙ КОСЫЛЫСГАРЫН Б1РТШДЕП 
ТОТЫКСЫЗДАНДЫРУ

Пробиркага натрий метаванадаты epiaa нд!с1 ft (4-5 мл) куйып оган хлорсутек 
кышкылы epiтiндiciн (2н) досады жэне 2-3 туй ip мырыш салады. Ертщ ц тусппц 
б1ртшдеп 03repin кек, кекке (VO%), одан жасылга ( У ' ), ец соцында дызыл-кекке 
(УО ) айналганын б ай кап, дар. Ванадий (V) цосылысыныц б1ртшдеп тотыдсыздануы 
реакцияларыныц тецдеулерш жазыцдар.

t

♦
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№7 ЛАБОРАТОРИЯЛЬЩ Ж¥МЫС 

VIТОПТЬЩ ЭЛЕМЕНТТЕР1

1- тэжарибе. КУКГРТСУТЕКТЩ 
ТОТЬЩСЬРДАНДЬДтаППТЬЖ к л ей к и

Ею пробиркага мына ертндшердк 6ipiHiiiiciHe — 5 тамшы калий
перманганатын жэне 2 тамшы Зн куюрт дышдылыныц ертцщеш, еюнгш 
пробиркага сондай келемде калий дихроматы мен дышдыл дуйыцыз. 
Пробиркалардыц эрдайсына эр ертндшщ ryci езгергенге дешн тамшылатып 
куюртсутек косу керек, жэне оныц лайлануы куюрттщ белшетш керсетедг

Тшси реакция тендеулерш, МпО; -ионыныц Мп+2 ионына, ал Сг20 1
"ЬЗионыныц 2Сг ионына ететшш ескере отырып жазыцыз.

2- тож1рибе. 80з2 ИОНЫНЫН ТОТЫКСЫЗДАНДЫРГЫШТЫК КАСИЕТ1
5-6 тамшы калий* перманганаты ертнд1с1 мен 3-4 тамшы 2н хлорсутек 

дышдылы ертщцш куйылган пробиркага натрий сульфитшщ б1рнеше тушрлерш 
косыцыз. МпО4 ионыныц Мп2+ ионына етуше байланыеты ертндшщ тусюзденуш 
бадылацыз. Бул жагдайда натрий сульфид! кандай досылысда orri? Барий 
сульфидшщ азот дышдылында еритшш, ал барий сульфатыныц ёр1мейтшш ескерш, 
SO, ионыныц SOA ионына ететшше коз жетюзу унпн алынган ертщцге 1-2 
тамшы 2н азот дышдылын жэне осындай келемде барий хлоридш досыцыз. Кдндай 
досылыс тунбага туст1. Байдалган дубылыстарды бадылап, барлыд журет1н 
реакциялардыц тецдеулер1н жазыцыз.

3-тэжшибе. SOl~ СУЙЫТЫЛГАН KYKIPT КЫШКЫЛЫНЬЩ 
МЕТАЛДАРМЕН ЭРЕКЕТТЕСУ1

Уш пробиркага 5-6 тамшы Зн куюрт дышдылы ер1т1нд1с1н дуйып, оган 1-2
туй1р металдар салыцдар: б1р1нш1с1не — мырыш, ек1нш1ге — тем1р, уш1нш1ге —
мыс. Егер реакция баяу журсе, аздап жанган жалынга дыздырындар. Кдндай
жагдайда реакция журмейд1? Неге? Журетш реакция тендеулерш жазыцдар. Бул
реакцияларда дандай элемент тотыдтыргыш бола алады?

#
4-тэж1рибе. БАРИЙ СУЛЬФАТЫ ЖЭНЕ БАРИЙ 

СУЛЬФИТШЩ КЫШКЫЛДАЕЫ ЕРШШТШ
Ек1 пробиркада, сэйкес туздардыц ертндшершщ 3-4 тамшысын алып 

барийдщ сульфаты жэне сульфитш алмасу реакциясымен алыцдар. Ею пробиркага 
да тунбаныц туз1лген1н бадылацдар. Барий сульфаты мен барий сульфитшщ 
дышдылдагы epiriiHTiriH, ею пробиркага да 2н азот дышдылын досып 
салыстырыцдар.Не байдалады? Бул реакциямен SO, жэне so;- иондарын 
ажыратуга болады ма? Барий сульфаты мен сульфитш алудыц жэне дышдылда 
еру1н1ц тецдеу1н жазыцыз.
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5- тож1рибе. XPOMFA КЫШКЫЛДАРДЫН 0CEPI
Уш пробиркага 6ip тушрден хром салып, 6ipiHiniciHe суйытылган хлорсутек 

кышкылын, екшнпсше суйытылган кутарт кышкылын, унпшшсше концентрл1 азот 
кышкылын куйындар. Хром кай кышкылмен эрекеттеседь Хромнын, суйытылган 
куюрт жэне хлорсутек кынщылдарымен эрекеттесу реакцияларыныц тендеулерш 
жазыцдар. YniiHHii пробиркадагы азот кышкылын жинагыш арнаулы ыдыска 
куйып, хромды дистиляциаланган сумей б1рнеше рет жуып суйытылган хлорсутек 
кышкылын косып керщдер. Азот кышкылында болган хром хлор сутек 
кышкылымен эрекеттесеме? Азот кышкылына батырылган хромныц хлорсутек 
кышкылымен не себешт эрекеттеспейтшш долелдеп туЫщцрщдер.

6- тэжщибе. ХРОМ ОКСИД1Н АЛУ ЖЭНЕ ОНЫН КАСИЕТТЕР1
а) Пробиркага аздаган усатылган аммоний дихроматын салып штативке 

келбеу етш беютщдер. Пробирканыц Tecirin адамдар жок жакка карату керек.
Тузды алгашкыда кыздырып, реакция басталганнан кешн кыздыруды токтату 

кажет. Кдндай кубылыстар байкалады. Осы реакцияныц тецдеуш жазыцдар.
б) Тузшген жасыл туею хром (III) оксщцн ею пробиркага бел!п салып, 

6ipeyine су косындар, eKiHmiciHe суйытылган куюрт* немесе азот кышкылын 
косындар. Хром (III) o•кcидiнiц суда жэне кышкылдарда epirimTiri туралы тусшш 
берщдер.

7- тож!рибе. ХРОМ ГИДРОКСИД1Н АЛУ ЖЭНЕ ОНЫН 
КАСИЕТТЕР1

а) Хром (III) тузы ертщцш куйылган пробиркага сургыл-жасыл TycTi хром 
(III) гидроксид! тузшгенше тамшылатып натрий гидроксщцн косу керек. Осы 
реакцияныц тецдеуш жазыцдар.

б) Туз1лген тунбаны ею пробиркага белшдер де, 6ipeyme суйытылган 
хлорсутек немесе кутарт кышкылын, екшнпсше сштшщ жетюлйсп мелшерш 
косындар. Ею пробиркада да кандай кубылыстарды жэне олар хром (III) 
гидроксщцнщ кандай касиеттерш корсетед!? Журетш реакциялардыц тендеулерш 
жазыцдар жэне с uni куйган пробиркада гексагидроксохромат ионы тузшетшш еске 
алыцдар.

8-гэжщибе. ХРОМ (III) КОСЫЛЫСГАРЫНЬЩ
ТОТЬДССЬВДАНДЫРЕЬШПЫК КАСИЕТТЕР1

Хром (III) тузы ершндюше алгашкыда туз in ген тунба epin кеткенше* натрий 
гидроксщцн косу керек. Алынган ертщцш ею пробиркага белш куйып, 6ipiHHiiciHe 
аздап (2-3 мл) натрий гидроксщцн жэне бром еуын (2-3 мл) косу кажет. Еюннп 
пробиркага сондай мелшерде натрий гидроксид! мен 3-процента сутек пероксщцн 
косындар.Ею пробиркадагы ертндшер тустершщ озгергешн байкацыздар. Осы 
тэжрибелер кезптде журетш тотыгу-тотьщсыздану реакцияларыныц тендеулерш 
жазыцдар.

колданбалы химия кафедрасы



9-тэж1Рибе. ХРОМ (VI) ОКСИДШ АЛУ ЖЭНЕ ОНЫН КАСИЕТТЕР1
а) Пробиркага 3-5 мл калий дихроматыныц каныккан ертщцсш жэне 5-8 мл 

мелшерде концентр л i куюрт кынщылын косып суык; суга батырып суытьщдар. 
Туз i л ген хром (VI) оксид! кристалдарыныц тусш аньщтап жакын койыцдар. 
Салкындаган соц кристалдарды шыны cy3rinii бар воронка арцылы суйьщ 
ертщцден белу керек. Осы реакцияныц тендеуш жазыцдар жэне куюрт кынщылы 
неге кеп мелшерде алынатынын тушщцрщдер.

Сузшген хром (III) оксид! кристалдарыныц 6ip бел!мш фарфор табакшасына 
салып оган сактьщпен пипетка арцылы этил спиртшщ 6ipneme тамшысын тамызу 
кажет. Осы кезде не байкалады? Пробирканыц бетшдеп ауаны алаканмен толкытып 
шскеп кер!цдер. Кдндай me сезшедк Тотыгу-тотьщсыздану реакциясыныц тендеуш 
жазыцдар жэне бул кезде хром (VI) оксид! кандай кызмет аткаратынын 
тушщцршдер.

I
Ю-тэнбрибе. ЕРГГП1ДГЛЕРДЕ ХЮМАТТАР МЕН

ДИХРОМА1ТАРДЬЩ БОЛУ ЖАЕДАИЛАРЫ
Пробиркага аздаган (3-4 мл) калий дихроматын куйып оган куюрт кышкылын 

косыцдар. Ер!т!нд!н!ц fyci калай езгеред!? Калий хроматыныц калий дихроматына 
айналу реакциясыныц тендеу!н жазыцдар.

Тузшген epiTiriflire cinri epiTirifliciH косыцдар. Ертндш щ  Tyci калай езгеред!? 
Осы кубылыстарды Tyciimipin журет!н реакцияныц тендеу!н жазыцдар. Ертщ ц 
TycTepiHin ©3repyi онда кандай иондардыц болуына байланысты? Хротаттар мен 
дихроматтар ер!т!нд!лерде кандай тепе-тецд!к куйде болады, тепе-тецд!кт!ц 
ауысуына кышкылдыц немесе сштшж орта калай эсер етед!? Жауаптарыцды 
дэлелдецдер.

11- тэж!рибе. ХРОМ (УГ) КОСЫЛЫСТАРЫНЪЩ
ТОТЫКТЫРГЫШТЫК КАСИЕТТЕР1

а) Пробиркага аздаган (2-3 мл) калий дихроматы ертщцсш куйып жэне 
сондай мелшерде натрий немесе калий нитратын косыцдар жэне куюрт кышкылын 
тамызып кышкылдьщ орта жасацдар. К^оспаны аздап кыздырыцдар. Ер!т!нд!н!ц Tyci 
Калай езгеред!? Осы тотыгу-тотьщсыздану реакциясыныц тендеуш жазыцдар.

б) Калий дихроматыныц концентрл! epmrifliciH пробиркага куйып алып оган 
концентрл! хлорсутек кышкылын косып ер!т!нд!и!ц Tyci езгергенше.кыздыру керек. 
К,андай газ белшед!? Тэрбие кез!нде журет1н тотыгу-тотьщсыздану реакциясыныц 
тецдеу!н жазыцдар.

в) Калий хроматы epiTiHfliciHe аммоний сульфид! ертндюш косып аздап 
кыздыру керек. Ертщ ц тусппц езгерген!н жэне хром (III) гидроксид!н!ц тунбага 
тускен!н байкауга болады. Осы реакцияныц тендеуш жазыцдар.

12- тэж!рибе. ВОЛЬФРАМ КЫШКЫЛЫН АЛУ
Exi пробиркага натрий вольфраматыныц (Ka2\Y04) каныккан ер!т!нд!с!н (3-4 

мл) куйып олардыц эркайсысына б1рнеше мл концентрл! хлорсутек немесе куюрт 
кышкылын косыцдар. Тузшген тунбаныц тусш аньщтап жазып койыцдар.
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Bip пробиркадагы е р т щ ц т  тегш калган тунбага 4Н cmri ертндюш косу 
керек. Екшнн пробирканы сактьщпен каинату кажет. Тузшген тунбаныц туе in 
аньщтацдар. Вольфрам кынщылыньщ тузшу реакциясыныц жэне оныц ситмен 
эрекеттесушщ, сондай-ак кыздырганда ыдырауынын, тецдеулерш курастырындар.

13-тэжщибе. ВОЛЬФРАМ (VI) ОКСИДТН АЛУ ЖЭНЕ ОНЬЩ 
КАСИЕТТЕР1

а) Алдыцгы тэжрибеде алынган вольфрам (VI) оксидш ею пробиркага белш 
салыцдар да, 6ipeyine дздап (3-5 мл) концентрл1 curri, еюнпйсше концентрл! 
хлорсутек кышкылын куйындар. Ею пробирканы да аздап кыздырындар. Curri мен 
кышкылдыц вольфрам (VI) оксидше калай эсер ететппн аныктандар. Вольфрам (VI) 
оксщц кандай касиеттер керсетед1? Осы тэжрибелер кезшде журген реакциялардыц 
тецдеулерш жазындар.*

t

Крлданбалы химия кафедрасыныц
28.05.2013 ж. отырысында 
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' Ж  V
А^рАБОРАТОРИЯЛЁЩ Ж¥МЫС

VII ТОПТЫЦ ЭЛЕМЕНТТЕРГ

1 -  гэж1рибе. ГАЛОГЕНДЕРД1Н ТОТЫКТЫРЕЫШТЫК 
КАСИЕТТЕР1

Бром немесе иод суына магний немесе алюминий унтагыг 
косындар. Ертндгш  ты ны  таякшамен аралыстырып, оные 
тусслзденуш бакыландар. Барлык журетш реакциялардан тендеуш 
жазындар. Барлык жагдайда галогендер кандай касиет корсетед1?

2— тэшрибе. КАДИЙ ДИХРОМЫНЫН ГАЛОГЕНИДТЕРМЕН 
ТОТЫКСЫЗДАНУЫ

Уш пробиркага ДН кущрт.жышкылымен косылган 2-3 тамшы 
калий дихроматын куйындар. Bipimni пробиркага 2-3 тамшы калий 
йодида ертндасш, екшшюше. еондай кэлемде бромид тузын, 
YmiHmicirie натрий хлоридш косындар. Ертндшерд1 таза шыны 
таякшамен аралаетьщындар.у Дандац ту -жагдайда, дихрома ггын
тотыксыздануы болтан жок?

Калий дихроматыиыц тотыксызданып хром (III) сульфатына 
ететшш ескере отырып, журетш реакция тецдеулерш жазындар. Бул 
жагдайда, сойкес гал огсндердщ■ готыгу дэрежелер1 калай озгсред1? 
Будан не байкалады?

З-таяарибе. ГАЛОЕЕНДЕР ИОНЫНА СИПА! ТЫ РЕАКЦИЯ
AgCl, ... AgBr,i; Agl тунбаларыныц тузщт галогендер ионыныц 

сипатты реакцияеы ; болып, табылады. Керсетшген заттарды алмасу 
реакциясы бойынша алындар. Сойкес туз ертндалерш 4-5 тамшы 
колемшде ал у керек. ■. Алынган тунбаларга 2-3 тамшы 2Н азот 
кышкылыныц ертнд!еш  . крсындар.-Олардыц epyi байкалады ма? 
Журетш реакция тецдеулерш молекулалык, : жэне иондык турде 
жазындар, алынган туцбалардыц тусш жэне • оларга азот кышкылы 
эсершщ нэтижесш бакыландар.1гк < < и,?,

■ рь ш.
4—тэларибе. МАРГАНЕЦТЩ КЫШКЫЛДАРМЕН 

ЭРЕКЕТТЕСУ1
Уш пробиркага марганец тушрлерш салып, 6ipiHiniciHe 

суйытылган хлорсутеКу у екшцнсще! азот, кышкылын, ушщцпсше 
концентрл! куктрт кыП1КЬ1Дыи• куйьнщар. Барлык жагдайда марганец 
(II) туздары жэне эртур;н газдар белшетшш -еске алып журетш 
тотыгу-тотыксыздану реакциялардыц тецдеулерш жазындар.

А..- • ;А--к . V } I >\ Г) ri.il 1 • I V I * • Ц iviH \Ц
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5-тэж1рибе. ММТАНЕЦ (II) ГИДР0КСИД1 ЖЭНЕ ОНЫН 
КАСИЕТТЕР1

а) Пробиркага марганец (II) тузы ертндю ш  (2-3 мл) куйып 
оган осындай молшерде v curri ертщ нсш  косындар. Тузшгет 
тунбаныц туане назар аударыцдар. Тунбаны ею пробиркага белш 
6ipeyiHe 2Н хлорсутек кышкылымен, екшинсше 2Н с и т  ертндЮмен 
эсер етщцер. К,ай пробиркадагы тунба ерщц? Марганец (II) 
гидроксидшщ кандай касйеттерг басым болады? Осы тэжрибе ке.зшде 
журген рсакциялардыц тендеулерш жазындар.

б) Жогарыда керсетшгендей жолмен марганец (II) гидроксид1н 
алындар. Тузигген тунбаны ею пробиркага бел1ндер де 6ipeyiH ауада 
ашык калдырып оныц Tyci калай езгеретппн бакыландар, ал еюнцп 
пробиркадагы тунбага 6ipHenie тамшы сутек пероксидш косындар. 
BipiHnii пробиркада - марганец»•(II) уш зарядты куйге, еюнып 
пробиркада торт зарядты куйге дейш тотыгатынын еске алый 
рсакциялар теццеулерцг жазындар;.

тэшрибе. МАРГАНЕЦ ТУЗДАРЫНЫЦ КАСИЕТТЕР1
Марганец , (И) тузы ертндюше аммоний сульфид!

ертгццшмен эсер ететщдер,;. ..Тунбага не тус<ш? Оныц Tyci кандай, ол 
тунба ашык, ауада турганда калай езгередг? Осы реакциялардыц
тендеулерш жазындар,-т л, ; - -•

б) Пробиркага,. аздагац .сурик, РЬ30 4 .иемесе коргасын (IV) 
оксидш РЬ02 салып; концентрл! аз,от кышкылын (2-3 мл) куйын жопе 
6ipiicine. тамшы марганец - (Ц) косу керек. Коспаны кайнаганша 
кыздырындар, Бграз лурганнаи кешн-ертндщщ тусш аныктап жазып 
койындар. Журетш ; тотыгу^тотыксыздану ' реакциясыныц тецдеуш 
жазындар. Осы тэжрибелер (а,б) кезшде марганец (II) туздары 
кандай касиеттер керсетед!?!я: у; о

7—тэайрибе. ТОРТ ЗАРЯДТЫ МАРГАНЕЦ КОСЫЛЫСТАРЫ
а) Ею пробиркага аздагац.марганец оксидш салып, 6ipcyine. 1-2

мл концентрл1 куюрт кыщк,ылын3 CKiiiniiciiie сондай молшерде 
хлорсутек кышкылын кую ксрек.Лробиркаларды кыздырындар жэне 
Tyci, шс1, быгсыган. шырпы жэне калий, гидроксйдше батырылган 
кагаз устау аркылы кандай: газдар болцйп . жатканын аныктандар. 
Жауаптарынды дэлелдеидер; Журетш реакциялардыц тендеулерш 
жазындар. ■■.‘иппшо.: i l l )  : - к-. ;,vn '.

б) Марганец оксидш жсткиикп молшерде алынган калий 
нитратымен жэне .■ калий <>•, г.цемрсе,,. -натрий гидроксидшщ 
кристалдарымен араластырып /пробиркага салып, балкыганша

■ • "v , л д•• . мЛ-Л



кыздырындар. Ко спа. кандай тускс 'боялады? Реакция тендеуш 
жазындар.

8—тэж1рибе. АЛТЫ ЗАРЯДТЫ МАРГАНЕЦ КОСЫЛЫСТАРЫ
76 тэж1рибесшде алынган калий манганатын су косып ертцдер 

де, ертндпп ею пробиркага белш куйындар. Bipiinni пробиркага 
суды кегг косып суйылтыпдар, еюшш пробиркадагы ертндпе 
кышкыл косындар. Не байцалады?

9—тэж!рибе. ЖЕТ1 ЗАРЯДТЫ МАРГАНЕЦТЩ КОСЫЛЫСТАРЫ
а) Кургак пробиркага калий перманганатыныц 6ipHeme TypiH 

салкп кыздырындар. Бацсыган шырпы аркылы белшген газды 
аныцтацдар.

Пробиркадагы тузды газ BoJiinyi токталганша кыздыра бершдер. 
Пробиркага эбден салцындаган соц оган су куйындар. Байкалатын 
кубылыстарды туспццрш реакция тендеуш жДзыцдар.

б) Марганец :(Щ ддышлц,, ертндю ш е калий перманганаты
ертщ цсш  косындар.7 г Л'унба туселш ;,байкалады. Универсаль 
индикатор кагазы ь аркылы ертндш щ  сутектж корседкiiиiiг 
аныктандар. -  г-:.

в) Уш пробиркага аздап (2-3 мл-дён) калий перманганаты 
ертщ цсш  куйындар. Оныц 6ipiHiniciHe сондай модшерде 
суйытылган куюрт КЦ1ШКЩЛЫЦ, 1 екшийсшеусу, ушшгшсше концентрл1 
curri косындар. ;«.: УщР!,цробирка?а]; да ; рдарды шайкай отырып 
тамшылатып натрий, немесежалий сульфит ертщ цсш  косындар. 
Б1ртндеп тамшылатып косылган натрий немесе калий сульфщцнщ 
эсершен 6ipimiii пробиркадагы ертщ ц тусОзденсдь екании 
пробиркада марганец. (IV) оксщцнщ кара-коцыртунбасы тузшедц 
ушшпцде, ушшцп пррбиркадагы cpiiiiщ  жасыл туске боялады (ол 
К2М п04 -ионныц тусше. байланысты). .Осы тэжрибслерде сульфит- 
ион сульфат-ионга! р. тотыгашцшын, ад перманганат-ион орта га 
байланысты oprypni куйте (2,4,6) тотыксызданатынын ecKcpin 
реакциялар тендеулерш жазындар.

4 И Ч г< Ь1'1? д. К Р!. Ьт г? . \. К : ?
V Ш ' ilp U U U U -U

пзпнш немесе калий с- (ьфит;
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№9 ЛАВДРАТОВИЯЛЬЩ ЖУМЫС

VIII ТОПТЬЩ ЭЛЕМЕНТ! EPI

1-тэж1рибе. ТЕМ1РГЕ КЫШКЫЛДАРДЫН 9CEPI
Торт пробирката TeMip жанкаларып салып, 6ipinmiciHe хлорсутек 

кышкылын, еюншюше суйытыдган куюрт кышкылын, ушгнинсше 
концентрл1 куюрт кышкылын, тортппшсще азот кышкылын 
куйындар (3-5 мл-ден) не байкалады? Концентрл1 куюрт кышкылы 
куйылтан пробирканы сактыкпен кыздырындар. - Кдндай газ 
болшед1? Bp6ip пробиркага калий немесе аммоний роданидыныц 
ершщцсш тамшылатып коеындар. Роданид-ион (CNS') уш зарядты 
тем1рмен кою кызыл туст! TeMip роданиды тузетппн бурыннан 
бшесшдер. TeMip оуйьггыдран * хлорсутек жэне куюрт кышкылында
ею зарядты ионга, ал азот жэне концентр л! куюрт кышкылында уш 
зарядты ионга дейш - тотБшатьшын еске алып, торт пробиркада 
журетш тотыгу-тотыксыздану реакцияларыныц тендеулерш
электрондык баланс эдасг бойыншакураетырывдар.

2~тэж!рибе. TEMIP (II) ГИДРОКСИДI
а) Жацадан дайындадган тем ip (II) еудьфаты ертщ цсш е натрий 

гидроксид! ертщ йсш  )Куйьдшард; Акг ;Ty,CTii ? щ щ р : (II) гидроксвднщ 
тупбасы тузшгенш байкауга болады. Реакнид тендеуш жазындар. Бул 
тунба ауада 6ipa3 тургагг сон тусщ юзгерте бастайды. Неге ойтедг Осы 
реакцияныц тендеуш курастырыгщар. ;. .

б) TeMip (II) гидррксидщ^ещщ: болт, 6ipevine хлорсутек 
кышкылы мен, сющщсцде i цсштг -.. ерщндющен =v эсер етнщер. Не 
байкалады? TeMip (II) гидроксид! кандай каеиеттрр- корсетед!?

3-тэж1рибе. TEMIP (III) ГИДРОКСИД1
а) TeMip (III) хлориды и немесе сульфаты ертщ цсш е clmi 

ертндюш косындар. Тузшген тунбаныц Tyci кандай? Тунбаны еюге 
болт, 6ipeyiiie хлорсутек: кышкылы мен, еюшшсшс сигпмен эсер 
етпадер. Не байкалады?» <1?еащ];илдендеулерщ жазындар.

б) TeMip (III) хлориды,!ерщнд!сще натрий,.дарбона'щ ертндюш
косындар. Не ссбешт: дунба дузшедг жэне* газ болше;ц? TeMip (III) 
карбонаты тузшуппц жэне, оггьщ |ТОЛЫГ<,: гидррлизценушщ тендеулерш 
кураетырындар. • ; ааг
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4-тэж1рибе. ФЕРРАТТАРДЫ АЛУ ЖЭНЕ ОЛАРДЫН 
КАСИЕТТЕР1

а) Пробиркага усатылган калий гидроксидшщ (карбонаттардан 
коспасы жок) аздаган мелшерш салып, оган б1рнеше тамшы (3-5) 
xeMip (III) хлориды ертпдю щ  жонс 2-3 жалпы бром суын тамызып 
кыздырындар (газ тарататын шкафта), Тузшген калий ферратыньщ 
тусш аныктап жазып койыцдар. Реакция тендеуш жазындар. Тузшген 
коспага дистилляцияланган су куйып eKi пробиркага белш 
куйындар.

б) Калий ферраты ертщцсше барий хлориды ертщ цсш  
косьщдар. Не байкалады? Тузшген заттьщ Tycin аныктандар. Реакция 
тендеуш жазындар.

в) Екшгш пробиркадагы калий ферраты ертщ цсш е ЗН куюрт 
кыпщылы epi'ri1ццсщ* j косьщдар. т iliе байкалады?-- Тем1рдщ кандай 
косьглысы тузшед) жэне кандай газ болшед1? Байкалган 
кубылыстарды туснццрш, реакция тендеуш жазындар.

5~тэж1рибе. КОБАЛЬТ ПЕН НИКЕЛЬДЩ КЫШКЫЛДАРМЕН 
ЭРЕКЕТТЕСУ1 . :,)ншнтм-п !пшгфта)? } у - дгщд

а) -Ею ' • пробиркщ № у.Д|яр|у|^ екшшгсше никель
жацкадарыи салып устщен хлореугек кыпгкылын (3-4 мл) кую керек. 
Реакциялардьщ журу жылдамдыгы калай? Реакциялардыц 
тендеулерш жазындар. Пробиркадагы косылщстарды сактандар.

б) Алдыцгы • тэжрибедеи, пробиркалардап хлорсутек кышкыльш
топи жонс металл жадкаларын сумей эбден жуып, екеуше де 4-5 мл- 
ден азот кышкьшытскуйындар. Не байкалады? Кобальт пен 
никельдщ азот кышкыльщда г. еру - реакцияларыныц тендеулерш 
жазындар,. ' жш-;-.- И-. '

6-тэж1рибб. КОБАЛЬТ ПЕН НИКЕЛЬДЩ ГИДРОКСИДТЕР1
а) Ек1 пробирканыц: 6ipcyine кобальт (II) тузы, екшнпсше 

никель (II) тузы ертндшерш (2-3 м л ) ' куйып, оларга натрий 
гидроксид! ер тн д 1с !н < ^ щ ^ а д |^ # ¥ ^ н1Ж>таМ1Дьшатыцп косу керек. 
BipiHini нробиркада : кобальт.) -(il) i .гидрокещцнвд кызгылт тунбасы, 
екшшще никель (И): . гидроксидшщ жасыл тудбасы тузшу1 керек. 
Тузшген тунбалардыд оркайсысын ушке болшдер. Кобальт (II) жэне 
никель (II) гидроксидтершщ 6ip. ,бол1мше хлорсугек кышкыльшьщ 
жэне концентрл1 сищ: ^ершндюшщ эсерщ тексервдер. Кдндай 
кубылыстар байкалады?; у , Журетш f ; реакциялардьщ тендеулерш
жазындар. : яик:Ь1;ши.;я̂ -- ч;ру реакднял -
ж;,,: б) Кобальт (II) жэне никель (II) гидроксидтершщ тунбаларына
сугек пероксидшщ 2-3 мл косындар. Тунбалардыц TycTepi езгере ме?
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Гидроксидтердщ кайсщсы сутек перокс'щц аркылы тотыкпайды, 
журетгн реакдияныц тендеуш жаз.

в) Никель (II) гидроксид! тунбасына 6ipneme тамшы бром суын 
немесе иод суын косындар. Не байкалады? Реакция тендеуш 
жазындар. Тузшген тунбаны келес1 тэжрибе ушш сактандар.

г) Осыныц алдындагы тэжрибеде (6в) тузшген никель (III) 
гидроксидп-пц кара тунбасынан ертндйп тегш тастап, тунбага аздап 
(2-3 мл) концентрл! хлорсутек кышкьглыи косындар да, 
кыздырындар. Тумба кандай oarepicKe ушырайды? Уш зарядты 
никель мен кобальтьщ косылыстарыныц кандай химиялык 
Kacnerrepi болады? Никельдщ уш зарядты ионыныц осы Kacnerrepi 
практикада кандай максаттарга колданьшады? Реакция тендеуш 
жазындар.

■ ’ СучШ м ; i е

н'-дДСуш. *4 У’г
u > к  трлтсимТ' f tp f a ik
:-Н ОзДЛч ...ip . Hr 0::r Паз;;, г-Г

. ■ ' 'ц Г - .г ,-  /  Г;:- f fC i  'j Г'ТТН г

; г т.Н;.! тожрно.е.яч: Цтг г у я

у >;< к И > b i . iH  -Q^I CpiCKs.: У 'Ш Ь ф  

?■: О i - ;i  j. Ы  Ы : к о е  I I T ! T< - i и л - >;! -> ;,П1

; океТ-- ГК. уд:
ТДТ Ь.

J

/


