
КІРІСПЕ

Микроорганизмдер 
метаболизмі



Пәннің саясаты 

№ Бақылау түрі Максималды балл Минималды 
балл

Ескерту

1 Аралық бақылау 1 100 50 1 - 7 апта аралығындағы балдық 
көрсеткіш

2 Аралық бақылау 2 100 50 8 - 15 апта аралығындағы балдық 
көрсеткіш

3 Үлгерімді бағалау (АБ1+АБ2)/2=100 50 АБ1және АБ2 орта арифметикасы
4 Қорытынды бақылаудың 

бағасы (емтихан бағасы)
100 50

5 Пәннің жалпы бағасы 100 = 
АБ(200)/2*0,6+Емтих
ан бағасы*0,4

50 Оқу үлгерімі мен емтихаан 
бағасының арифметикалық 
бағасы

№ Студенттердің жұмысы мен сабақ түрі Ұсынылатын балл 
1 Дәріс 30
2 Семинар мен зертханалық сабақтар  70
3 СӨЖ тапсырмаларының орындалуы (ауызша жауап, тестілік 

тапсырмалар, топтық жобалар, қысқаша баяндамалар) 
40/2

4 Аралық бақылау №1 30
5 Аралық бақылау №2 30
6 Емтихан 100
7 Барлығы 100 = АБ(200)/2*0,6+Емтихан 

бағасы*0,4

Білімді бағалау

Баға қоюдың саясаты



Пәннің құрылымы

Модуль 1
Кіріспе, микроорганизмдер клеткасы, оның құрылымы, 
құрамбөліктері, морфологиясы мен ерекшеліктері, 
химиясы және т.б.  

Модуль 2

Энергетикалық метаболизм, ашу процестері, тыныс алу 
процестері, хемолитотрофия, фотосинтез және т.б.

Модуль 3

Конструктивті метаболизм, ДНҚ, белоктар түзілу 
процестері, белок синтезі және т.б. 



Микроорганизмдердің басты 6 топтары 



Микроорганизмдер адамзат тарихында



Микробиология 

тарихы 

Микроорганизмдерді ең

алғаш көрген адам голландық

Antony van Leeuwenhoek.



Louis Pasteur микробиологиядағы ерекше 

еңбектері 



Вирусология ғылымының дамуы 

1892 ж. – вирусологияның ғылым ретінде туылған жылы.

Осы жылы орыс ғалымы Д.И.Ивановский теңбіл ауруымен

зақымданған темекі жапырағының сығындысын ұсақ

саңылаулы фарфорлы бактериальды фильтрден өткізу

арқылы фильтратта инфекционды бастаманың бар екендігін

көрсетті.



Микробиология 

Метаболизм 

Микробиология – микроорганизмдер, олардың құрылымы, физиологиясы

мен биохимиясы, систематикасы мен генетикасы, қоршаған ортадағы рөлі

мен тіршілігі барысын зерттейтін ғылым.

Метаболизм (грек. Μεταβολή – өзгеру, түзілу) немесе зат алмасу – тірі

организмдердің тіршілігін қамтамасыз ететін клеткада өтетін химиялық

реакциялардың жиынтығы.

Микроорганизмдер метаболизмі – микроорганизмдер клеткасында

өтетін зат алмасу процестерінің жиынтығы. Метаболизм 2 түрлі қарама-

қарсы процестерден тұрады:

Энергетикалық метаболизм (катаболизм)

Конструктивті метаболизм (анаболизм)



Микробиологияның тармақтары

(Зерттеу объектісіне қарай)
Тармақтары Зерттеу объектісі 

Бактериология Бір клеткалы прокариоттар – бактериялар

Микология Жоғары сатыдағы саңырауқұлақтар мен микроскопиялық 
эукариоттар (зең саңырауқұлақтар мен ашытқылар) 

Протозоология Бір клеткалы эукариоттар мен қарапайымдылар 

Вирусология Клеткасыз бөлшектер – вирустар 

Паразитология Паразитті организмдер 

Альгология Бір клеткалы фототрофтар мен жоғары сатыдағы балдырлар

Морфология Микроорганизмдердің клетка құрылымы

Физиология Клеткалық және молекулалық деңгейде микроб 
метаболизмі

Таксономия Микроорганизмдердің классификациясы мен 
идентификациясы

Микробты генетика Микроб клеткаларында генетикалық материалдар, қызметі

Микробты экология Қоршаған орта мен микроорганизмдер арасындағы 
байланыс



Микробиологияның тармақтары

(функциясына қарай)

Жалпы микробиология – микроорганизмдерде болатын барлық 
заңдылықтарды, олардың құрылымын, метаболизмін, генетикасын, эволюциясын 
және т.б. зерттерейді

Техникалық микробиология – микроорганизмдердің синтезі негізінде 
биотехнология жасау және биологиялық активті өнімдер (протеин, нуклеин 
қышқылы, антибиотиктер, спирт, ферменттер және т.т.) алумен айналысады  

Ауылшаруашылық микробиология – заттар айналымындағы 
микроорганизмдердің рөлі, оларды тыңайтқыш жасауға пайдалану, 
зиянкестермен күрес және т.б. 

Ветеринарлық микробиология – жануарлардың ауру тудыратын 
қоздырғыштарын, диагностика әдістері, профилактика және т.б. зерттейді

Медициналық микробиология – адам организмінде ауру тудыратын 
патогенді және шартты-патогенді микроорганизмдерді зерттейді, соларға қарсы 
әдіс-тәсілдер жасау және т.б. айналысады 

Санитарлық микробиология – қоршаған ортаның, азықтық өнімдердің 
санитарлық-микробиологиялық жай-күйін зерттеу және санитарлық-
микробиологиялық нормативтерді жасаумен айналысады. 



Микробиология әдістері
• Микроскопия – жарық (фазалық-контрастылы, қараңғы, 

флуоресцентті) және электронды 
• Дақылдық әдіс – бактериялық, вирустық 
• Биологиялық әдіс – лабороториялық жануарлар
• Молекулалық-генетикалық әдіс (ПЦР, ДНҚ және РНҚ зондтар 

және т.б.)
• Серологиялық әдіс – микроорганизмдер антигендерін немесе 

оларға қарсы антиденелерді анықтау

Трансмиссионды электронды 

микроскоп (ТЭМ)



Тірі организмдердің көлемі



Эволюциялық уақыт линиясы 



Дәстүрлі Whittaker жүйесі бойынша организмдерді 

классификациялау



Прокариот пен эукариот клеткаларының 

ұйымдасуы 

Белгілері Прокариот клеткасы Эукариот клеткасы 

Генетикалық материалдың 

ұйымдасуы

Нуклеоид (1 хромосома), 

митоз жок

Ядро (бірнеше 

хромосома), митоз бар

ДНҚ орналасуы Нуклеоид пен плазмидада Ядро мен кейбір

органеллаларда 

Цитоплазмалық 

органеллалар

Жоқ Бар 

Цитоплазмадағы 

органеллалар

70S-типті 80S-типті

Цитоплазманың

қозғалысы 

Жоқ Бар 

Клетка қабырғасы Көп жағдайда 

пептидогликаннан тұрады 

Пептидогликан болмайды

Талшықтар Белокты суббөлшектерден 

құралған 

Микротүтіктерден 

құралған 



Прокариот клеткасының құрамы

Прокариот 

клеткасы

Клетка 

қабығы 

Ішкі 

Сыртқы

Өсінділер

Талшық (флагелла)

Пили

Кірпікше (фимбрия)

Гликокаликс

Капсула, шырышты қабат

Клетка қабырғасы

Клетка мембранасы

Цитоплазмалық матрикс 

Рибосомалар 

Қор заттар

Нуклеоид/хромосома

Актинді цитоскелет

Эндоспора 



Қарапайым бактериалды клетканың құрылымы



Талшық (флагелла)

(a) Peritrichous flagella;

(b) Polar flagellum (SEM).

Талшық (жгутик, flagellum) – қатты орта беті мен сұйық ортада 

микроорганизмдердің (бактериялардың) қозғалуын қамтамасыз 

ететін беттік құрылым

Хемотаксис 



Пили

Пили (Pili) – бактериялардың

субстрат бетіне бекінуіне немесе

көбеюіне қатысатын беттік

құрылымдар



Грам- және Грам+ бактериялардың клетка 

қабықшаларының салыстырмасы

Пептидогликан Грам- клетка қабырғасының 1-10%, Грам+ 40-90% құрайды



Грам- және Грам+ бактериялардың клетка 
қабықшаларының салыстырмасы


