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МОДУЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ №2
по дисциплине «Теория и практика разделения и рафинирования металлов»
Преподаватель: ассистент-профессор каф. «Металлургические процессы, теплотехника и технология специальных материалов» Усольцева Г.А.

Задача № 1 (вариативная)
Выполнить реферат объемом 5-7 страниц на одну из перечисленных в таблице 1 тем. Выбор варианта и подбор литературы осуществить самостоятельно. Примерная литература приведена в конце задания.

Таблица 1 – Тематика рефератов

	Номер варианта
	Наименование темы
	Методические указания для выполнения реферата

	1
	Примеры использования методов разделения близких по свойствам металлов
	Описать  физико-химические основы процессов разделения и их аппаратурное оформление

	2
	Методы рафинирования металлов до полупроводниковой чистоты
	Перечислить и дать краткое описание методов

	3
	Рений и его свойства
	Описать сырьевые источники рения. Дать основные физические и химические свойства рения 

	4
	Попутное извлечение рения в производстве меди
	Описать извлечение рения в производстве меди, дать технологическую схему и оборудование

	5
	Методы разделения циркония и гафния
	Описать сущность методов, аппаратурное оформление, их сравнение

	6
	Ректификационная очистка титана от кремния 
	Описать режим работы ректификационной колонны, подготовка сырья, состав исходного материала, распределение примесей, условия проведения процесса

	7
	Получение рения
	Описать методы получения рения

	8
	Иодидное рафинирование циркония

	Описать сущность метода, аппаратурное оформление и поведение сопутствующих примесей




Задача № 2 (вариативная)

При цементации меди из раствора за А минут осаждается В % меди. Считая, что реакция имеет первый порядок по меди, определить, какое количество меди осаждается за С минуты. Величины А, В и С приведены в таблице 2 с вариантами.

Таблица 2 – Варианты для выполнения задачи

	Номер варианта
	А, минут
	В, % меди (х)
	С, минут (τ2)

	1
	20
	85
	5

	2
	30
	92
	8

	3
	40
	98
	12

	4
	35
	94
	15

	5
	15
	78
	6

	6
	22
	81
	4

	7
	12
	71
	3

	8
	18
	79
	7



Методические указания
1) Константа скорости реакции цементации определяется по формуле:




где х – количество вещества (В), прореагировавшего за время τ, 
С0 – исходная концентрация вещества (обычно при решении в масс. % принимается равной 100 %),
τ = А - время протекания реакции.
2) Для τ2 = С мин при рассчитанной величине К, мин–1 получаем искомое количество осаждаемой меди:
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откуда получим х = …… %.
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	№
	Качество выполнения работ
	Диапазон оценки (макс 10 баллов)
	Получено балл

	1
	Не выполнено
	0
	

	2
	Выполнено 
	5
	

	3
	Самостоятельная систематизация материала
	1
	

	4
	Выполнение требуемого объема и в указанный срок
	1
	

	5
	Использование дополнительной научной литературы
	1
	

	6
	Уникальность выполненного задания
	2
	

	
	Итого
	10
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